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Abstract of DE 19522937 (Al) 



sends the data to an external computer B by wire- 
less connection 70. The external computer conducts 
miscellaneous calculations based on the data and 
displays the result of the calculations on a display 52 
of the external computer or analyses failures of the 
vehicle in a running state. Further, when service 
manuals are needed, according to a command from 
the portable type diagnosing apparatus A, they are 
sent from the external computer B and displayed on 
a display 36 of the portable type diagnosing 
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Prufungsantrag gem. S 44 PatG ist gestellt 

@ Diagnosesystem und -verfahren fur ein Kraftfahrzeug 

<g) Eine Funkubertragungsoinheit isl in eine tragbare Diagno- 
seeinrlchtung (A) bzw. einen extemen Computer (B) elnge- 
baut. Die tragbare Oiagnoseelnrichtung liest Daten aus einer 
elektronischen Steuereinhelt eines Feinrzeugs aus und sen- 
dat die Daten Ober Funk zu dem externen Computer. Der 
externe Computer fuhrt diverse Rechenvorginge auf der 
Grundlage der Daten durch und zeigt das Reclienergebnis 
auf einom Diapiay (52) des extemen Computers an oder 
analysiert Stfirungen des Fahrzeugs in einem Fahrzustand. 
Wenn gemSS einem Befehl von der tragbaren Dlagnoseein- 
richtung Werkstatthandbucher benotlgt werden, werden sie 
von dem extemen Computer ubermlttelt und auf einem 
Display (36) der tragbaren Dlagnoseeinrichtung angezeigt. 
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Beschreibung 

Die Erfmdung betrifft ein Diagnosesystem und -ver- 
fahren fOr ein Kraftfahrzeug und speziell eine tragbare 
Diagnoseeinrichtung, die einen externen Computer ver- 
wendet 

Kraftfahrzeuge nach dem Stand der Techniic haben 
ein Steuersystem, das hochcomputerisiert ist, und wenn 
die Diagnose an den Fahrzeugen durcligefQtirt wird, 
war es bisher unvermeidllch, ein tragbares Diagnosege- 
r&t (einen sogenannten Handheld-Computer) zu benut- 
zen, der an das Steuersystem des Fahrzeugs anschlieB- 
bar ist, um so Ein/Ausgangssignale zum bzw. vom Steu- 
ersystem zu prUfen. 

Da die Design-Phiiosophie liauptsSciilicli auf Trag- 
barkeit und vielseitige Verwendbarkeit gerichtet bt, so 
daB ein Mechaniker eine kurze Priifung von verscliiedc- 
nen Wartungspunkten durchfQhren tenn, wftlirend er 
ein Fahrzeug fShrt, gibt es bei diesen tragbaren Diagno- 
seeinrichtungen im allgemeinen die Probleme, daS die 
angezeigte Informationsmenge begrenzt und die Ein- 
richtung wegen ihrer geringen Kapazitit unfaiiig ist, 
MeQdaten zu berechnen oder zu analysieren. 

Zur I-Osung dieser Probleme zeigt die niclitgeprafte 
JP-Patentanmeldung Nr. Toku-Kai-Hei 1-313773 ein 
Diagnosesystem, bei dem die tragbare DiagnoseeinricJi- 
tung fiber ein Verbindungskabel an einen externen 
Computer angesclilossen werden kann, um so Informa- 
tionen, die von dieser Einriciitung niclit verarbeitet wer- 
den kOnnen, zur Verarbeitung zu dem externen Compu- 
ter zu Ubertragen. 

Das Diagnosesystem gem£fi dem obigen Stand der 
Teciinik weist jedoch den Nachteil auf, daB die Handlia- 
bung des Systems unzweckmiBig ist, weil ein Kabel 
benStigt wird, um das tragbare DiagnosegerSt mit dem 
externen Computer zu verbinden, obwolil das Diagno- 
sesystem differenziertere Diagnosen ermfigliclit Ein 
Werkstattmechaniker muB also eine Verkabelung zwi- 
schen einem Arbeitsfeld, auf dem sich die Diagnoseein- 
richtung befindet, und einer Station herstellen, an der 
der Computer positioniert ist Das kann zu Unannehm- 
lichkeiten oder Schwierigkeiten bei Werkstattarbeiten 
in dem Arbeitsfeld fQhren. 

AuBerdem werden ganz allgemein bei der Fahrzeug- 
diagnose solche Diagnosen haufig im fahrenden Fahr- 
zeug durchgefiihrt, um Storungen bzw. Ausfalle durch 
Reproduktion im tatsachlichen Gebrauch zu bestatigen. 
In diesem Fall ist das oben angegebene Diagnosesystem 
praktisch nutzlos wegen des Vorhandenseins des Ka- 
bels, das die Diagnoseeinrichtung und den externen 
Computer miteinander verbindet. 

Wenn der Werkstattmechaniker das Steuersystem 
des Fahrzeugs prUfen will, muS er die Diagnose nach 
einem Werkstatthandbuch durchfuhren. In diesem Fall 
sollte das Werkstatthandbuch in der Nahe des Werk- 
stattmechanikers verfUgbar sein, denn wthrend der Be- 
zugnahme auf das Werkstatthandbuch muB er die ver- 
schiedenen durch die Diagnoseeinrichtung erhaltenen 
Daten rait den Daten oder Spezifikationen vergleichen, 
die in dem Werkstatthandbuch beschrieben sind, um das 
Vorhandensein oder Nichtvorhandensein von Storun- 
gen zu prufen und f estzustellen, wo Storungen liegen. 

Einige der neueren Diagnoseeimichtungen konnen 
den Inhalt des Werkstatthandbuchs anzeigen, der in ei- 
ner in die Einrichtung eingesetzten ROM-Cartridge ge- 
speichert ist. so daB die Diagnose nach den Daten oder 
Spezifikationen ablauft, die auf dem Display der Dia- 
gnoseeinrichtung angezeigt werden. Die ROM-Cartrid- 



ge kann entsprechend dem Diagnosemodus oder dem 
Fahrzeugmodell gewShlt werdeiL 

Bei dieser Art von Dia^oseeinrichtung ist es jedoch 
zeitaufwendig und ineSizient, die Cartridge jedesmal 
5 auszuwechsebi, wenn der Diagnosemodus geSndert 
wird oder wenn das zu diagnostizierende Fahneug ein 
anderes Modell als das vorhergehende Fahrzeug ist Au- 
Berdem reicht die Kapazitftt einer Seite einer ROM- 
Cartridge nicht aus, um HandbOcher, Daten und Spezifi- 

10 kationen zu speichem, die sflmtliche Diagnosebetriebs- 
arten umfassen. Um dieses Kapazititsproblem zu Ifisen, 
kann beispielsweise ein CD-ROM oder dergleidien ak 
Alternative angesehen werden, aber dabei gibt es das 
Problem, daB die Eimichtung notwendigerweise groB 

15 wird, und infolgedessen geht die Tragbarkeit der Dia- 
gnoseeinrichtung verloren. 

Die nichtgeprUfte JP-Patentanmeldung Toku-Kai- 
Hei Nr. 1-136045 zeigt beispielsweise eine Technik, bei 
der die vorgenannte ROM-Cartridge mit einem exter- 

20 nen Computer verbunden wird, um so die Kapazitat der 
Diagnoseeinrichtung zu erweitem, indem die Inhahe 
des in dem externen Computer gespeicherten Werk- 
statthandbuchs ausgelesen werden. 
Dieses Diagnosesystem weist die oben bereits be- 

25 schriebenen Nachteile auf, weil immer noch ein Kabel 
ben5tigt wird, um die Diagnoseeinrichtung mit dem ex- 
ternen Computer zu verbinden. 

Die Erfindung soli die vorgenannten Probleme und 
Nachteile des bekannten Diagnosesystems beseitigen. 

30 Aufgabe der Erfindung ist die Bereitstellung einer 
tragbaren Diagnoseeinrichtung, die fahig ist, erfaBte 
Daten ohne Verwendung eines Verbindungskabels zu 
berechnen und/oder zu analysieren. 
Ein Vorteil der Erfindung ist dabei die Bereitstellung 

35 einer tragbaren Diagnoseeinrichtung, die fahig ist, eine 
Diagnose, Rechenvorgange und die Analyse bei f^ren- 
dem Fahrzeug durchzuf Ohren. 

Ein weiterer Vorteil der Erfindung ist die Bereitstel- 
lung einer tragbaren Diagnoseeinrichtung, die relevante 

40 Werkstattinformationen wie etwa Werkstatthandbii- 
cher, Werkstattberichte und Teilelisten auf Echtzeitba- 
sis bei der Durchfiihrung der Diagnose anzeigen kann. 

Das Diagnosesystem gemaB der Erfindung weist fol- 
gendes auf: eine Datenleseeinrichtung, die in einer trag- 
us baren Diagnoseeinrichtung vorgesehen ist, um Daten 
aus einer elektronischen Steuereinheit auszulesen; eine 
erste Datenanzeigeeinrichtung, die in der tragbaren 
Diagnoseeinrichtung vorgesehen ist, um die Daten an- 
zuzeigen; eine Datensende-Funkeinrichtung, die in der 

50 tragbaren Diagnoseeinrichtung vorgesehen ist, um Da- 
ten uber Funk zu senden; eine Datenempfangs-Funkein- 
richtung, die in einem externen Computer vorgesehen 
ist, um Daten Ober Funk zu empfangen; eine Datenver- 
arbeitungseinrichtung, die in dem externen Computer 

55 vorgesehen ist, um die Daten zu verarbeiten und die 
verarbeiteten Daten abzugeben; und eine zweite Daten- 
anzeigeeinrichtung, die in dem externen Computer vor- 
gesehen ist, um die Daten anzuzeigen. 
Femer weist das Diagnosesystem folgendes auf: eine 

60 Datenanforderungsbefehl-Eingabeeinrichtung, um in 
die tragbare Diagnoseeinrichtung einen Datenanforde- 
rungsbefehl einzugeben; eine erste Datensende-Funk- 
einrichtung, die in der tragbaren Diagnoseeinrichtung 
vorgesehen ist, um den Befehl fiber Funk zu senden; 

65 eine zweite Datenempfangs-Funkeinrichtung, die in 
dem externen Computer vorgesehen ist, um den Befehl 
flber Funk zu empfangen; ein Datenspeichermeditun, 
das in dem externen Computer vorgesehen ist, um 
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Werkstattdaten zu speichern; eine Abrufeinrichtung, die 
in dem externen Computer vorgesehen ist, um die 
Werkstattdaten aus dem Datenspeicherraedium auf der 
Basis des Befehls abzurufen und abzugeben; eine zweite 
Datensende-Funkeinrichtung, die in dem externen 
Computer vorgesehen ist, um die Werkstattdaten Uber 
Funk zu senden; eine erste Datenempfangs-Funkein- 
richtung, die in der tragbaren Diagnoseeinrichtung vor- 
geselien ist, um die Werkstattdaten fiber Funk zu emp- 
fangen; and eine erste Datenanzeigeeinrichtung, die in 
der tragbaren Diagnoseeinrichtung vorgesehen ist, um 
die Werkstattdaten anzuzeigen. 

In dem so aufgebauten System liest die tragbare Dia- 
gnoseeinrichtung Daten aus der am Fahrzeug vorgese- 
henen elektronischen Steuereinheit aus, und die Daten 
werden zu dem externen Computer uber eine Funkver- 
bindungseinheit flbermittelt, die in die tragbare Diagno- 
seeinrichtung brw. in den externen Computer eingebaut 
isL Der exteme Computer cmpfSngt die von der tragba- 
ren Diagnoseeinrichtung gesendeten Daten und fflhrt in 
bezug auf diese Daten verschiedene Prozesse durch. Die 
verarbeiteten Daten werden auf dem Display des exter- 
nen Computers angezeigL AuQerdem ist bei dem Dia- 
gnosesystem der Erfmdung die tragbare Diagnoseein- 
richtung fahig, einen Befehl fiber Funk an den externen 
Computer zu senden und von dem externen Computer 
fiber Funk verschiedene Werkstattinformationen zu 
empfangen. Empfangene Werkstattinformationen k6n- 
nen auf dem Display der tragbaren Diagnoseeinrich- 
tung angezeigt werden. 

Die Erfindung wird nachstehend auch hinsichtlich 
weiterer Merkmale und Vorteile anhand der Beschrei- 
bung von Ausfflhrungsbeispielen und unter Bezugnah- 
me auf die beiliegenden Zeichnungen nSher eriSutert 
Die Zeichnungen zeigen in: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung, die ein Diagno- 
sesystem gemSB der Erfindung zeigt; 

Fig. 2 ein Blockdiagramra, das die Beziehung zwi- 
schen einer Diagnoseeinrichtung und einer elektroni- 
schen Steuereinheit eines Fahrzeugs gemaB der Erfin- 
dung zeigt; 

Fig, 3 ein Blockdiagramm in einem Verarbeitungs- 
computer gemSB der Erfindung; 

Fig. 4 ein FluSdiagramm, das einen Datenfibertra- 
gungsprozeB gemaB der Erfindung zeigt; 

Fig. 5 ein Beispiel einer Nachricht, die auf der tragba- 
ren Diagnoseeinrichtung angezeigt werden soli; 

Fig. 6 ein FluBdiagramm, das einen DatenUbertra- 
gungsprozeB gemSB einer anderen Ausffihrungsform 
der Erfindung zeigt; und 

Fig, 7 ein Beispiel einer Nachricht, die auf der tragba- 
ren Diagnoseeinrichtung gemSB einer anderen Ausffih- 
rungsform der Erfindung angezeigt werden soli. 

GemSB Fig. 1 weist das Diagnosesystem eine tragba- 
re Diagnoseeinrichtung (einen sogenannten Hand-held- 
Computer) A und einen Verarbeitungscomputer B auf. 
Dieses Diagnosesystem wird in einer Werkstatt verwen- 
det, um eine Diagnose an einer elektronischen Steuer- 
einheit D durchzufUhren, die an einem Fahrzeug C in- 
stalliert ist, und zwar auf der Grundlage der durch einen 
Zwischenleitungssatz 32, der einen Ein/Ausgabeverbin- 
der 31 der tragbaren Diagnoseeinrichtung A mit einem 
Verbinder 2a der elektronischen Steuereinheit D ver- 
bindet, aus der elektronischen Steuereinheit D ausgele- 
senen Daten. 

Als ein Beispiel der elektronischen Steuereinheit D 
dieser Ausffihrungsform wird unter Bezugnahme auf 
Fig. 2 eine Motorsteuereinheit 2 zur Steuerung einer 



Brennkraftmaschine beschrieben. 

Die Motorsteuereinheit 2 umfaBt eine CPU 3, einen 
ROM 4, einen RAM 5, eine Eingabeschnittstelle 6, eine 
Ausgabeschnittstelle 7, einen Bus, fiber den diese Einhei- 
ten mitemander verbunden sind, einen Konstantspan- 
nungskreis 8 und einen Treiberkreis 9. 

Die uber die Eingabeschnittstelle 6 eingegebenen Da- 
ten sind ein Kfihlmitteltemperatursignal TW, das von 
einem KQhlmitteltemperaturfuhler 10 aufgenommen 

10 wird, ein Mager/Fett-Signal X des Kraftstoff-Luft-Mi- 
schungsverhaitnisses, das von einem Oa-Fuhler 11 auf- 
genommen wird, ein Saugluftmengensignal Q, das von 
einem Saugluftmengenfflhler 12 aufgenommen wird, ein 
EIN/AUS-Signal SWa eines Klimaanlageschalters 13, 

15 ein Fahrzeuggeschwindigkeitssignal S, das von einem 
Fahrzeuggeschwindigkeitsfflhler 14 aufgenommen wird, 
ein EIN/AUS-Signal SWl eines Leerlaufschalters 15, 
ein DrosselklappenOffnungswinkelsignal Tr0, das von 
einem DrosselkiappendffnungswinkelfQhIer 16 aufge- 

20 nommen wird, ein EIN/AUS-Signal SWn eines Leer- 
laufstellungsschalters 17, ein Motordrehzahlsignal N, 
das von einem Motordrehzahlsensor 18 aufgenommen 
wird, und dergieichen. 
Diese Eingabedaten werden in dem RAM 5 vorfiber- 

25 gehend gespeichert und zum Berechnen von Regelgrfi- 
Ben verwendet Dabei werden in der CPU 3 verschiede- 
ne RegelgrSBen wie etwa eine Einspritzimpulsdauer, ein 
ZOndzeitpunkt und dergieichen auf der Basis dieser Da- 
ten berechnet, und diesen RegelgrfiBen entsprechende 

30 Steuersignale werden zu einem bestimmten Zeitpunkt 
von der Ausgabeschnittstelle 7 an den Treiberkreis 9 
abgegeben. Dann werden diese Steuersignale in dem 
Treiberkreis 9 in Treibersignale umgewandelt Diese 
Treibersignale werden abgegeben an eine Druckspei- 

35 chersteuereinheit 19, an eine AGR-Betatigungseinheit 
20 zur Einstellung einer AGR-Menge, eine Leerlauf- 
stelleinheit zur Steuerung der Leerlaufdrehzahl, eine 
ZOndspule 22 zur Auslfisung eines Zflndsignals an einer 
Zfindkerze, einen Kraftstoffeinspritzer 23 zum Zumes- 

40 sen und Einspritzen einer bestimmten Kraftstoffraenge 
und andere Einheiten zur Steuerung des Motors in ei- 
nem optimalen Zustand in jedem Betriebsbereich. 

Ah nachstes wird die tragbare Diagnoseeinrichtung 
A beschrieben. 

45 Die tragbare Diagnoseeinrichtung A hat ein Display 
36 und eine Tastatur 37. AuBerdem sind in der Einrich- 
tung eine Diagnosesteuereinheit 38, bestehend aus einer 
CPU 42, einem RAM 43, einer Ein/Ausgabeschnittstelle 
44, einem Bus, fiber den diese miteinander verbunden 

50 sind, und einer Abgabeschaltung 45, sowie eine Strom- 
versorgungsschaltung39 angcordnet, wie Fig. 2 zeigt 

Femer ist die Diagnosesteuereinheit 38 mit einer 
ROM-Cartridge 41 fiber einen Verbinder 40 zur Viel- 
zweckverwendung, d. h. f fir diverse Diagnosepunkte 

55 und verschiedene Fahrzeugmodelle, verbundea Die 
ROM-Cartridge 41 enthait einen ROM 41a, in dem Dia- 
gnosepunkte und Diagnoseprogramme ffir verschiede- 
ne Fahrzeugmodelle abgespeichert sind. 
Diagnosebetriebsartsignale, die fiber die Tastatur 37 

60 cingegeben werden, werden einem Eingabebaustein der 
Ein/Ausgabeschnittstelle 44 zugefflhrt, und Signale von 
der Motorsteuereinheit 2 werden diesem Eingabebau- 
stein fiber die Ausgabeschnittstelle 7 zugeffihrt. Der 
Ausgabebaustein der Ein/Ausgabeschnittstelle 44 ist 

65 mit der Eingabeschnittstelle 6 der Motorsteuereinheit 2 
und mit dem Display 36 verbundea Der Stromversor- 
gungskreis 39 der Diagnosesteuereinheit 38 ist rait der 
Batterie VB des Fahrzeugs C fiber den Zwischenlei- 
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tungssatz 32 verbunden. tungssatz 32 an die Motorsteuereinheit 2 des Fahrzeugs 

Wie FSg. 1 zeigt, umfaBt der Verarbeitungscx>mputer C an. 

B andererseits eine Steuereinheit 51, in der diverse Steu- Dann gibt der Werkstattmcchaniker ein Element der 

er- und Rechenvorgange durchgefUhrt werden, ein Dis- auszulesenden Daten oder der zu erfassenden Daten 

play 52 zur Anzeige von Diagnosedaten, gesammelten 5 entsprechend einem Verzeichnis des Werkstatthand- 

Daten, Analysedaten und anderen Daten sowie eine Ta- buchs Ober die Tastatur 37 eia Wenn er beispielsweise 

statur 53, durch die Befehlsdaten in die Steuereinheit 51 die Dauer eines Kraftstoffeinspritzimpulses (cUe En- 

eingegeben werden. Ferner ist die Steuereinheit 51 mit spritzirapulsbreite) feststellen will, gibt er Fl 2 ENT ein. 

peripheren Geraten wie einem Drucker 54 und einem In einem Schritt SI wird dann ein von der Tastatur 37 

CD-ROM-Laufwerk55 verbunden. 10 eingegebener Befehl (ein Element) in einen Datenanfor- 

GemaB Fig. 3 umfaBt ein Rechen- und Steuerwerk 56 derungscode umgewandelt, mit dem eine Adresse des 

in der Steuereinheit 51 eine CPU 57, einen ROM 58, RAM 5, in der die erforderliche Information in der Mo- 

einen RAM 59, eine HD- bzw. Festplatten-Steuerung 60 torsteuereinheit 2 gespeichert ist, bezeichnet wird, und 

undeineEin/Ausgabeschnittstelle61,diemitdiesenEin- der Datenanforderungscode wird zu der Motorsteue- 

heiten Uber einen Bus verbunden isL Die Ein/Ausgabe- 15 reinheit 2 ubertragen. 

einheit 61 ist mit den vorgenannten peripheren Geraten In der Motorsteuereinheit 2 wird in Schritt SlI der 

verbunden, und die HD-Steuerung 60 ist mit einem von der Diagnoseeinrichtung A ubertragene Datenan- 

HDD bzw. Festplattenlaufwerk 62 verbunden, das eine forderungscode empfangen. In Schritt SI 2 wird die in 

Festplatte enthalt, auf der das Steuerprogramm und die einer Adresse gespeicherte Information ausgelesen, in- 

Festdaten gespeichert sind. Das CD-ROM-Laufwerk 55 20 dem eine diesem Datenanforderungscode entsprechen- 

treibt einen CD-ROM 63, in dem diverse elektronische de Adresse aufgerufen wird, und wird in ein Format, das 

Daten wie WerkstatthandbUcher und dergleichen ge- fiir die Dateniibertragung geeignet ist, umgewandelt 

speichert sind. Dann wird in Schritt S13 die Information an die tragba- 

Die Diagnoseeinrichtung A und der Verarbeitungs- re Diagnoseeinrichtung A Obertragen. 

computer B sind jeweils mit einer DatenObertragungs- 25 Wenn in der Diagnoseeinrichtung A in Schritt S2 be- 

einheit 66A, 66B als Sende- und Empfangseinrichtungen urteilt wird, daB die Daten empfangen worden sind, geht 

zur Durchi'Uhrung der Datenflbertragung uber Funk das Programm zu Schritt S3, in dem die Daten den 

ausgestattet Wie die Fig. 2 und 3 zeigen, ist der Ausga- diversen Verarbeitungsabiaufen wie etwa einer Um- 

bebaustein der Ein/Ausgabeschnittstelle 44, 61 der wandlung in eine physikalische GroBe unterzogen wer- 

Steuereinheit 38, 56 jeweils mit einer Abgabeschaltung 30 den. In Schritt S4 werden dann diese verarbeiteten Da- 

45, 64 verbunden, um die in der Steuereinheit 38, 56 ten auf dem Display 36 der Diagnoseeinrichtung A an- 

verarbeiteten Daten an die DatenObertragungseinheit gezeigt Beispielsweise wird im Fall der Einspritzimpuls- 

66A bzw. 66B abzugeben. Ferner werden die Empfangs- dauer eine Kraftstoffeinspritzimpulsdauer in Ziffern auf 

daten von der Obertragungseinheit 66A bzw. 66B in den dem Display 36 angezeigt 

Eingabebaustein der Ein/Ausgabeschnittstelle 44 bzw. « In Schritt S5 wird abgefragt, ob diese Daten zu dem 

61 eingegeben. Verarbeitungscomputer B gesendet werden sollea Bei 

Andererseits umfassen die Datenflbertragungseinhei- der vorliegenden Ausftthrungsform erscheint beispiels- 
ten 66A bzw. 66B eine Obertragungssteuerschaltung 67, weise eine Nachricht entsprechend Fig. 5 auf dem Dis- 
67 zum Senden und Empfangen der Daten zwischen der play 36. Wenn der Mechaniker senden will, drflckt er 
DatenQbertragungseinheit 66A und 66B, einen Sende- 40 eine [SEND]-Taste, und wenn er nicht senden will, 
datenpuffer 68a, 68a zum vorflbergehenden Speichern druckt er eine Taste [Fl]. Wenn die Taste [Fl] gedruckt 
der von der Obertragungssteuerschaltung 67 abgegebe- wird, werden die Daten nicht gesendet, und dementspre- 
nen Daten, eine Sendedatenmodulationsschaltung 68b, chend springt das Programm zu Schritt SI zuruck. 
58b zur Modulation der Sendedaten zu Signalen, die fUr Wenn die [SEND]-Taste gedruckt wird, geht das Pro- 
die Datenflbertragung geeignet sind, und eine Sende- 45 gramm zu einem Schritt S6, in dem die Daten zu dem 
schaltung 68c, 68c zum Senden der modulierten Sende- Verarbeitungscomputer B gesendet werden, und da- 
daten an die DatenQbertragungseinheit 66A bzw. 66B nach springt das Programm zu Schritt SI zuruck. 
Qber eine Antenne 70, 70 durch Funk, eine Empfangs- Bei Rucksprung zu Schritt SI wu-d der bereits einge- 
schaltung e9a zum Empfang der Sendedaten aber die gebene Befehl automatisch ausgefOhrt, und somit wird 
Antenne 70, 70, eine Empfangsdatendemodulations- 50 auf dem Display 36 der Diagnoseeinrichtung A immer 
schaltung 69b zur Demodulation dieser Empfangsdaten aktualisierte Information angezeigt Wahrend der Sen- 
in Signale, die zur Verarbeitung in der Steuereinheit 38, debefehl an den Verarbeitungscomputer B abgegeben 
56 geeignet sind, und einen Empfangsdatenpuffer 69c wird, werden auBerdem weiterhin Daten zu dem Verar- 
e9c zum voriibergehenden Speichern der demodulier- beitungscomputer B zeitseriell Obermittelt Wenn ein 
ten Empfangsdaten. 55 neuer Befehl eingegeben wird oder ein ROcksetzvor- 

As n&chstes wird ein beispielhafter Ablauf zur Daten- gang erfolgt, wird auch das Senden von Daten von der 

tlbermittlung zwischen der Motorsteuereinheit 2, der Diagnoseeinrichtung A zu dem Verarbeitungscomputer 

tragbaren Diagnoseeinrichtung A und dem Verarbei- BrOckgesetzt 

tungscomputer B unter Bezugnahme auf das Flufidia- In der Diagnoseeinrichtung A werden die zu senden- 

gramm von Flg.4 beschriebcn. Dabei zeigt Fig. 4(a) eo den Daten von der Ausgabeschaltung 45 der Diagnose- 

Schritte, die in der tragbaren Diagnoseeinrichtung A steuereinheit 38 an die Obertragungssteuerschaltung 67 
ausgefahrt werden, Fig. 4(b) zeigt Schritte, die in der der Datenubertragungseinheit 66A abgegeben. Die Da- 
Motorsteuereinheit 2 ausgefOhrt werden, und Fig. 4(c) ten werden vorflbergehend in dem Puffer 68a gespei- 

zeigt Schritte, die in dem Verarbeitungscomputer B aus- chert, und dann werden die Daten uber Funk zu dem 

gefQhrt werdea 65 Verarbeitungscomputer B durch die Antenne 70 gesen- 
Zuerst schlieBt der Werkstattmechaniker, der das der det, nachdem sie in der Sendedatenmodulationsschal- 

Diagnose zu unterziehende Fahrzeug C f ahrt, die trag- tung 68b moduliert worden sind. 

bare Diagnoseeinrichtung A durch den Zwischenlei- In dem Verarbeitungscomputer B werden die von der 
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Diagnoseeinrichtung A gesendeten Daten von der Emp- 
fangsschaltung 69a der Datenflbertragungseinheit 66B 
empfangen und vorflbergehend in dem Empfangsdaten- 
puffer 69c gespeichert, nachdem sie in der Empfangsda- 
tendemodulationsschaltung 69b demoduliert worden 
sind. Dann werden die Daten in das Rechen- und Steuer- 
werk 56 des Verarbeitungscomputers B durch die Uber- 
tragungssteuerschaltung 67 eingegeben. 

Wenn die Daten in das Rechen- und Steuerwerk 56 im 
Verarbeitungscomputer B eingegeben werden, werden 
die Daten in Schritt S21 eingegeben, und in Schritt S22 
werden sie verschiedenen Prozessen unterzogen, bei- 
spielsweise summiert, berechnet oder statistisch verar- 
beitet Dann werden in Schritt S23 die Ergebnisse der 
Prozesse auf dem Display 52 angezeigt, und der Abiauf 
springt zu Schritt S21 zurUck. 

Somit kann der Verarbeitungscomputer B StOrungen 
bzw. Ausfalle hochdifferenziert diagnostizieren, indem 
die Daten summiert oder analysiert werden, die in der 
tragbaren Diagnoseeinrichtung nicht verarbeitet wer- 
den kOnnen. Da ferner bei diesem Verarbeitungscompu- 
ter B die Daten von der tragbaren Diagnoseeinrichttmg 
A Ober Funk Ubermittelt werden, kfinnen die Daten auf 
Echtzeitbasis von dem Fahrzeug C im Fahrzustand ge- 
sammelt werden. Infolgcdessen kfinnen St6rungen 
leichter reproduziert werden. Da auBerdem die Daten 
Uber Funk gesendet werden kfinnen, wird keine Verka- 
belung auf dem Boden der Werkstatt benfitigt, so daB 
die in der Werkstatt hin- und hergehenden Menschen 
nicht durch K.abel behindert werdea Da ferner bei die- 
sem Funk-Diagnosesystem eine Vieizahl von Diagnose- 
einrichtungen A pro Verarbeitungscomputer B gleich- 
zeitig in Betrieb sein kann, wird die Arbeitseffizienz 
stark verbessert 

Bei der oben beschiiebenen ersten AusfUhrungsform 
erfolgt die DatenObertragung nur von der tragbaren 
Diagnoseeinrichtung A zu dem Verarbeitungscomputer 
B. 

Bei der folgenden zweiten AusfOhrungsform wird ein 
Diagnosesystem beschrieben, das die Fihigkeit hat, Da- 
ten gegenseitig zwischen der Diagnoseeinrichtung und 
dem Verarbeitungscomputer zu ttbertragen. Es folgt ein 
Beispiel der bei der zweiten AusfOhrungsform vorzu- 
nehmenden Schritte. 

Der Werkstattraechaniker verbindet die tragbare 
Diagnoseeinrichtung A mit der Motorsteuereinheit 2 
durch den Zwischenleitungssatz 32. Wenn ein (nicht ge- 
zeigter) SchaJter eingeschaltet wird, wird in Schritt S31 
abgefragt, ob die Daten zur Motorsteuereinheit 2 benfi- 
tigt werden. In diesem Moment wird auf dem Display 36 
der Diagnoseeinrichtung A eine Nachricht angezeigt, 
aus der ersichtlich ist, ob die Daten fOr die Motorsteue- 
reinheit 2 verlangt werden. Der Mechaniker gibt einen 
Befehl ein (eine Taste [1], wenn erforderlich, und eine 
Taste [OJ wenn nicht erforderlich). 

Wenn "Daten erforderlich" gewfihlt wird, geht das 
Programm zu Schritt S32, in dem der Befehl entspre- 
chend der Art von Daten durch die Tastatur 37 eingege- 
ben wird. Wenn beispielsweise die Daten Uber die Ein- 
spritzimpulsdauer bzw. -breite benfitigt werden, wird Fl 
2 ENT eingegebea Dann wird dieser Befehl in einen 
Datenanforderungscode umgewandelt, durch den die 
Adresse des RAM 5, in der diese Daten gespeichert sind. 
bezeichnet wird, und die Daten werden zu der Motor- 
steuereinheit 2 abertragen. 

Wenn andererseits "Daten nicht erforderlich" gewShlt 
wird, erfolgt RQcksprung des Programms zu Schritt S35. 

Wenn in Schritt S31 "Daten erforderiich" gewahlt und 
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in Schritt S32 der Datenanforderungscode ubermittelt 
wird, wird in Schritt S41 in der Motorsteuereinheit 2 der 
Datenanforderungscode empfangen. AuBerdem wird in 
Schritt S42 eine dem Datenanforderungscode entspre- 
5 chende Adresse aufgerufen, die darin gespeicherten Da- 
ten werden ausgelesen und zu einem f ur die Datenflber- 
tragung geeigneten Format verarbeitet In Schritt S43 
werden die verarbeiteten Daten an die Diagnoseein- 
richtung A zurttckgesendeL 

10 Wenn in der tragbaren Diagnoseeinrichtung A in ei- 
nem Schritt S33 beurteilt wird, daB die Daten von der 
Motorsteuereinheit 2 gesendet worden sind, geht das 
Programm zu Schritt S34 welter, in dem die Daten 
selbst, die berechneten Daten oder die in eine physikali- 

15 sche GrfiBe umgewandelten Daten auf dem Display 36 
angezeigt werdea Wenn beispielsweise in Schritt S32 
die Daten der Einspritzimpulsdauer angefordert wor- 
den sind, wird die Einspritzimpulsdauer auf dem Display 
36 m Ziffem angezeigt 

20 Das Programm geht von den Schritten S31 oder S34 
zu Schritt S35. In diesem Schritt S35 wird beispielsweise 
abgefragt, ob fur den Verarbeitungscomputer B ein 
Werkstatthandbuch benfitigt wird. Bei der vorliegenden 
AusfUhrungsform ist ein Werkstatthandbuch erforder- 

25 lich, aber ftir den Verarbeitungscomputer B erforderli- 
chc Information kann jede sonstige Information sein, die 
nicht das Werkstatthandbuch ist. Die hier erforderliche 
Information umfaBt ein Werkstatthandbuch, einen 
Werkstattbericht, erne Teileliste und andere mit War- 

30 tungsarbeiten zusammenhfingende Informationen. In 
diesem Fall wird auf dem Display 36 eine Nachricht 
angezeigt, ob ein Werkstatthandbuch benfitigt wird. 
Der Mechaniker gibt einen der Nachricht entsprechen- 
den Befehl ein (eine Taste [1], falls erforderlich, und eine 

35 Taste [OJ falls nicht erforderlich). 

Wenn beurteilt wird, daB das Werkstatthandbuch 
nicht benfitigt wird, springt das Programm zu Schritt 
S31 zurUck, in dem ein neuer Befehl auf seme Eingabe 
wartet Wenn dagegen beurteilt wird, daB ein Werk- 

40 statthandbuch benfitigt wird, geht das Programm zu 
Schritt S36, in dem ein Anforderungsbefehl fflr das 
Werkstatthandbuch durch die Tastatur 37 eingegeben 
wird, und der Befehl wird dem Verarbeitungscomputer 
B Ober Funk B Obermittelt, nachdem er in einen Werk- 

45 statthandbuch-Anforderungsoode umgewandelt wor- 
den ist Im nachsten Schritt S37 wartet das Programm 
auf die Obermittlung des Werkstatthandbuchs vom 
Verarbeitungscomputer R 
Der Werkstatthandbuch-Anforderungscode wird von 

50 der Abgabeschaltung 45 der Diagnosesteuereinheit 38 
zu der Ubertragtmgssteuerschaltung 67 der Datenflber- 
tragungseinheit 66A gesendet und voriibergehend in 
dem Sendedatenspeicher 68a gespeichert Nachdem 
dieser Anforderungscode in ein Signal moduliert wor- 

55 den ist, das far die DatenUbertragung in der Sendeda- 
tenmodulationsschaltung 68b passend ist wird es von 
der Sendedatenschaltung 68c liber Funk durch die An- 
tenne 70 gesendet 
Diese uber Funk gesendete Information wird von der 

60 Empfangsschaltung 69a der Datenflbertragungseinheit 
66B im Verarbeitungscomputer B Qber die Antenne 70 
empfangen und vorflbergehend in dem Empfangsdaten- 
speicher 69c gespeichert nachdem sie von der Emp- 
fangsdatendemodulationsschahung 69b demoduliert 

65 worden ist Danach wird die Information in das Rechen- 
und Steuerwerk 56 des Verarbeitungscomputers B 
durch die Obertragungssteuerschaltung 67 eingegeben. 
Wenn der Werkstatthandbuch-Anforderungscode in 
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dem Verarbeitungscomputer B in Schritt S51 empfan- 
gen wird, wird im nSchsten Schritt S52 das betreffende 
Werkstatthandbuch aufgerufeiL In dem CD-ROM 63 
des Verarbeitungscoraputers B sind verschiedene 
WerkstatthandbQcher gespeichert. Wenn eine Anforde- 5 
rung fur das Werkstatthandbuch von der Diagnoseein- 
richtung A gesendet wird, wird in dem Verarbeitungs- 
computer B das betreffende Werkstatthandbuch ge- 
sucht durch Treiben des CD-ROM-Laufwerks 55. Die 
WerkstatthandbUcher kSnnen in einem internen Spei- 10 
cher, auf einer Festplatte oder einem anderen Speicher- 
medium gespeichert sein, das durch periphere Einheiten 
aufgerufen wird 

In Schritt S53 wird dann das in Schritt S52 aufgerufe- 
ne Werkstatthandbuch zu der Diagnoseeinrichtung A 15 
abermittelt Dabei werden, wie in Fig. 3 gezeigt, die 
Werkstatthandbuchdaten zu der DatenUbertragungs- 
einheit 66B durch die Obertragungssteuerschaltung 67 
abertragen und vorubergehend in dem Sendedatenpuf- 
fer 68a gespeichert. Dann werden diese Daten von der 20 
Sendeschaltung 68c aber Funk durch die Antenne 70 
gesendet, nachdem sie zu Signalen moduliert worden 
sind, die fur die Datenubertragung geeignet sind. 

Die fiber Funk gesendeten Daten werden, wie in 
Fig. 2 gezeigt ist, von der Empfangsschaltung 69a der 25 
DatenObertragungseinheit 66A durch die Antenne 70 
empfangen und vorUbergehend in dem Empfangsdaten- 
puffer 69c gespeichert, nachdem sie von der Erapfangs- 
datendemodulationsschaltung 69b demoduliert worden 
sind. 30 

Wenn ferner in der Diagnosesteuereinheit 38 der 
tragbaren Diagnoseeinrichtung A in Schritt S37 beur- 
teilt wird, dafl das betreffende Werkstatthandbuch emp- 
fangen worden ist, werden die Werkstatthandbuchdaten 
in dem RAM 43 gespeichert, und im nUchsten Schritt 35 
S38 werden sie auf dem Display 36 angezeigt Dann 
springt das Programm zu Schritt S31 zuriicL 

Der Mechaniker betatigt die Tastatur 37 der Diagno- 
seeinrichtung A gemafl einer Anweisung in dem Werk- 
statthandbuch, wie Fig. 7 zeigt, und ffihrt verschiedene 40 
Diagnosearbeiten aus wie etwa Austesen der erforderli- 
chen Daten in der Motorsteuereinheit 2, Anzeigen der 
Daten auf dem Display 36, Priifen, ob die erhaltenen 
Daten korrekt sind, indem sie mit den Kriterien des 
Werkstatthandbuchs verglichen werden, und Eingeben 45 
von MeBwerten in die Tastatur 37. 

Da bei der zweiten AusfUhrungsform der Erfindung 
die Werkstatthandbuchdaten nach Bedarf femgelesen 
werden kdnnen, werden die Diagnose- und Wartungsar- 
beiten einf acher und ef fizienter. 50 

Bei dieser Ausfiihrungsform wurde als Beispiel des an 
dem Fahrzeug installierten elektronischen Steuersy- 
stems die. Motorsteuereinheit 2 beschrieben, aber das 
elektronische Steuersystem ist nicht auf die Motor- 
steuereinheit beschrflnkt, und beispiekweise kdnnen an- 55 
dere elektronische Steuereinheiten wie etwa eine Ge- 
triebe-, eine Bremsen-, eine Tempomat-, eine Klimaan- 
iagesteuereinheit und dergleichen der Diagnose unter- 
zogen werden. 

Bei dieser Ausfflhrungsform sind die Werkstatthand- eo 
bQchcr zwar in dem Verarbeitungscomputer gespei- 
chert, sie kOnnen aber auch in einem anderen extemen 
Computer gespeichert sein, so dafi ein Computemetz 
gebildet ist 

Da also bei der Erfmdung die tragbare Diagnoseein- 65 
richtung nicht nur Daten aus der elektronischen Steuer- 
emheit des Fahrzeugs auslesen kann, sondem die Daten 
auch von einer entfemten Stelle oder von dem fahren- 



den Fahrzeug aus fiber Funk zu dem extemen Compu- 
ter abermitteln kann, und da die von (Uesem extemen 
Computer verarbeiteten Daten auf dem Display der 
tragbaren Diagnoseeinrichtung angezeigt werden kdn- 
nen, sind umfangreichere und effizientere Diagnosear- 
beiten verfUgbar. Da auBerdem werkstattbezogene In- 
formationen wie WerkstatthandbUcher und Wartungs- 
berichte auf dem Display der tragbaren Diagnoseein- 
richtung bei Bedarf jederzeit angezeigt werden k&nnen, 
werden lastige und zeitraubende Arbeiten wie der Gang 
des Werkstattmechanikers zura BOro, wenn er Werk- 
statthandbQcher Oder Wartungsberidite einsehen 
mSchte, eingespart 

PatentansprQche 

1. Diagnosesystem mit einer Diagnoseeinrichtung 
(A) zum Feststellen von Fehlern eines Fahrzeugs, 
das eine elektronische Steuereinheit (2) aufweist, 
mit einem Verbinder (31), urn die Diagnoseeinrich- 
tung mit der elektronischen Steuereinheit zu ver- 
binden, und mit einem extemen Computer (B) zum 
Verarbeiten von Daten, die von der Diagnoseein- 
richtung ubertragen werden, gekennzeichnet 

eine Datenleseeinrichtung, die in der Diagnoseein- 
richtung (A) vorgesehen ist, um ilber den Verbinder 
(31) Daten aus der elektronischen Steuereinheit (2) 

auszulesen; 

eine erste Datenanzeigeeinrichtung (36), die in der 
Diagnoseeinrichtung vorgesehen ist, um die Daten 
anzuzeigen; 

eine Datensende-Funkeinrichtung (68c, 70), die in 
der Diagnoseeinrichtung (A) zum Senden der Da- 
ten fiber Funk vorgesehen ist; 
eine Datenempfangs-Funkeinrichtung, die in dem 
extemen Computer (B) zum Empfang der Daten 
fiber Funk vorgesehen ist; 

Datenverarbeitungseinrichtungen, die in dem ex- 
temen Computer (B) vorgesehen sind, um die Da- 
ten zu verarbeiten und abzugeben; und 
eine zweite Datenanzeigeeinrichtung (52), die in 
dem extemen Computer (B) zum Anzeigen der Da- 
ten vorgesehen ist. 

2. Diagnosesystem nach Anspmch 1, gekennzeich- 
net durch 

eineDatenanforderungsbefehl-Eingabeeinrichtung 
(37), um einen Datenanforderungsbefehl in die Dia- 
gnoseeinrichtung (A) einzugeben; 
eine erste Datensende-Funkeinrichtung (68a— c), 
die in der Diagnoseeinrichtung (A) vorgesehen ist, 
um den Befehl fiber Funk zu senden; 
eine zweite Datenempfangs-Funkeinrichtung 
(69a— c), die in dem extemen Computer (B) vorge- 
sehen ist, um den Befehl fiber Funk zu empfangen; 
ein Datenspeichennedium (55), das in dem externen 
Computer (B) vorgesehen ist, um Werkstattdaten 
zuspeichern; 

in dem extemen Computer (B) vorgesehene Abruf- 
cinrichtungen (57, 61) zum Abrufen der Werkstatt- 
daten aus dem Datenspeichermedium (55) auf der 
Grandlage des Befehls und zum Abgeben der 
Werkstattdaten; 

eine zweite Datensende-Funkeinrichtung (68a— c), 
die in dem extemen Computer (B) vorgesehen ist, 
um die Werkstattdaten aber Funk zu senden; 
eine erste Datenempfangs-Funkeiiu-ichtung 
(69a— c), die in der Diagnoseeinrichtung (A) verge- 
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sehen ist, um die Werkstattdaten iiber Funk zu 
enipfangeii;und 

eine crste Datenanzeigeemrichtung (36) in der Dia- 
gnoseeinrichtung (A), um die Werkstattdaten anzu- 
zeigea 5 

3. Diagnosesystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Datensende-Funkein- 
richtung mit der in der Diagnoseeinrichtung gemaB 
Anspruch 1 vorgesehenen Datensende-Funkein- 
richtung identisch ist. lO 

4. Diagnosesystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die zweite Datenempfangs- 
Funkeinrichtung mit der in dem externen Compu- 
ter gemaB Anspruch 1 vorgesehenen Datenemp- 
fangs-Funkeinrichtung identisch ist. is 

5. Diagnosesystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die erste Datenanzeigeeinrich- 
tung mit der ersten Datenanzeigeeinrichtung ge- 
mafl Anspruch 1 identisch ist 

6. Diagnosesystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 20 
kennzeichnet, daB die Werkstattdaten Werkstatt- 
handbuchdatensind. 

7. Diagnosesystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet. dafi die Werkstattdaten Werkstatt- 
berichtesind. 25 

8. Diagnosesystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzcichnet, daB die Werkstattdaten Teilelisten 
sind 

9. Diagnosesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektronische Steuereinheit 30 
eine Motorsteuereinheit ist 

10. Diagnosesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektronische Steuereinheit 
eine Getriebesteuereinheit ist 

11. Diagnosesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 35 
kennzeichnet, daB die elektronische Steuereinheit 
eine Bremsensteuereinheit ist 

12. Diagnosesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die elektronische Steuereinheit 
eine Tempomatsteuereinheit ist 40 

13. Diagnosesystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die elektronische Steuereinheit 
eine Klimaanlagesteuereinheit ist. 

14. Diagnosesystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Datenspeichermedium ein 45 
CD-ROM ist 

15. Diagnosesystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Datenspeichermedium ein 
interner Speicher des externen Computers ist 

le. Diagnosesystem nach Anspruch 2, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB das Datenspeichermedium eine 
Festplatte ist 

17. Verfahren zur Diagnose von Stfirungen cines 
Fahrzeugs, das eine elektronische Steuereinheit 
aufweist, gekennzeichnet durch die folgenden 55 
Schritte: 

Auslesen von Daten aus der elektronischen Steuer- 

Anzeigen der Daten auf einem Display einer Dia- 
gnoseeinrichtung; 60 
Senden der Daten Qber Funk von der Diagnoseein- 
richtung; 

Empfangen der Daten aber Funk; 
Verarbeiten und Abgeben der Daten; und 
Anzeigen der Daten auf einem Display eines exter- 65 
nen Computers. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, femer gekenn- 
zeichnet durch 
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Eingeben eines Datenanforderungsbefehls in die 
tragbare Diagnoseeinrichtung; 
Senden dieses Befehls Ober Funk von der Diagno- 
seeinrichtung; 

Empfangen des Befehls Ober Funk; 
Speichem von Werkstattdaten in einem Speicher- 
medium eines externen Computers; 
Abrufen der Werkstattdaten aus dem Datenspei- 
chermedium auf der Grundlage des Befehls und 
Abgeben der Werkstattdaten; 
Senden der Werkstattdaten Qber Funk von dem 
externen Computer; 

Empfangen der Werkstattdaten Uber Funk; und 
Anzeigen der Werkstattdaten auf dem Display der 

Diagnoseeinrichtung. 
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